











RACCORDEMENTS ELECTRIQUES
Lesraccordements électriques ne doivent étre effectués que
si le boftier de I'instrument est régulierement monté sur le

panneau.
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MONTAGE

Cetinstrumenta été congu pour étre cablé de facon

permanente, pour étre installé sur une armoire contenanttous

les cablages etla partie postérieure de l'instrument.

Choisirune position de montage propre, d'acces facile méme a

l'arriere et, autant que possible, sansvibrations. Latempérature

ambiante doit é&tre comprise entre 0 et50°C.

L'instrument peut étre monté sur un panneau avec untroude

45 x 92 mm (pour TKS) ou 92 x92 mm (pour MKS). et ayant

une épaisseur maxi. de 15mm.

Pourlesdimensions d’'encombrement etde pergage, se

reporter alaFig. A.

Larugosité superficielle du panneau doit étre inférieure

a6,3um.

L'instrumentestdoté d'unjointen caoutchouc pour panneau.

Pour garantir les protections IP65 et NEMA 4X, introduire le

jointlivrée avec I'appareil entre l'instrument etle panneau

(voir Figure 1).

Pour fixer l'instrument au panneau, agir comme suit:

1) enfiler le joint sur le boitier de I'instrument.

2)introduire I'instrument dans le trou.

3) en maintenantfermementl'instrumentsurle panneau,
introduire la bretelle de fixation.

4)aumoyend'un tournevis, serrer les vis aun couple
comprisentre 0,3et0,4 Nm.

vis

bretelle

bretelle

Fig.1
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RACCORDEMENTS ELECTRIQUES

A) ENTREES DE MESURE

NOTE: Des éléments extérieurs (ex. barriére zener)
raccordés entre le capteur etlesbornes d'entrée de
linstrument, peuvent provoquer des erreurs de mesure dues
auneimpédance trop élevée ou déséquilibrée, ouala
présence de courants de perte.

ENTREE POUR THERMOCOUPLE
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Fig.2 RACCORDEMENT DE THERMOCOUPLES

Résistance extérieure :maxi.100Q, avecerreur maxi. égale a
0,1%del'étendue de'échelle sélectionnée.

Soudurefroide :compensationautomatique de 0a50°C
Précision de lasoudure froide : 0.1 °C/°C

Impédanced’entrée :>1MQ

NOTES:

1) Nepasplacerdecablesdesignauxparallélementoua
proximité des cables de puissance oudes sourcesde
perturbations

2) PourleraccordementdelaTC utiliseruncablede
compensation/extensionapproprié et, autantque possible,
blindé.

3) Quandonutiliseuncableblindé, une seule extrémité du
blindage doitétreraccordée alaterre.
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ENTREE POUR THERMORESISTANCE

Fig. 3RACCORDEMENT DE THERMORESISTANCE

Entrée: de RTD Pt100 Q, raccordementa 3fils.
Résistance deligne :compensationautomatique maxi. 20 Q/
filavec erreurnon mesurable.

NOTES:

1) Nepasplacerlescables des signaux parallélementoua
proximité des cables de puissance ou ades sources de
perturbations.

2) Faireattention aux résistances de ligne, une résistance de
ligne trop haute (supérieure a 20 Qffil) peut provoquer des
erreursde mesure.

3) Quandon utilise uncable blindé, une seule extrémité du
blindage doitétre raccordée alaterre.

4) Les3filsdoiventavoirlamémeimpédance.
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o — = — 7 [+ ]m
[ [ o
3 ’,___A'i v
Blindage

T ——— 7 I
) =k
R — -
G \"

Fig.4 RACCORDEMENT POUR ENTREES
ENmMA, mVouV

NOTES:

1) Nepasplacerlescables dessignaux parallélementoua
proximité des cables de puissance ouades sources de
perturbations.

2) Faireattentionaux résistances de ligne, une résistance de
ligne trop haute peut provoquer des erreurs de mesure.

3) Quand onutilise uncable blindé, une seule extrémité du
blindage doitétre raccordée alaterre.

Entrée Type Impédence Précision
1 0-60mV >1MQ
i 12-60mV
13 0-20mA
“ 4-20mA <5821 0.2% +1digit
15 0-5V >200kq| @%°C
16 1-5V
1 0-10V >400kQ
28 2-10V
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B)ENTREES LOGIQUES
SP/SP2

\o;
7]

Fig. 5 RACCORDEMENT DE L'ENTREE LOGIQUE

Cette entrée logique permetde sélectionner le pointde
consigne de fonctionnementsuivantles indications du tableau
ci-apres:

entréelogique consigne de fonctionnement
ouvert SP
fermé SP2

NOTES:

1) Nepasplacerde cablesde signaux parallélementoua
proximité des cables de puissance ou des sources de
perturbations

2) Utiliserun contactextérieur approprié pour une capacité de
0,5mA,5Vc.c.

3) L'instrumentcontrole toutes les 100 ms|'étatdes contacts

4) Lesentréeslogiques NE SONT PAS isolées del'entrée
de mesure Un isolementdouble etrenforcé entre les
entrées etl'alimentation doit étre garantit par I'élément
extérieur.
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ENTREE A PARTIR DE TRANSFORMATEUR
AMPEREMETRIQUE

Cette entrée permetde mesurer etde visualiser le courant
circulantpendantles périodes ON et OFF danslacharge
pilotée parla sortie 1, cette caractéristique estutilisée dansla
fonction "alarme d’anomalie ala sortie 1" (voir la description
page 18).

n Transformateur
amperemétrique

Charge

Fig. 6 RACCORDEMENT DU TRANSFORMATEUR
AMPEREMETRIQUE

NOTES:

1) L'impédanced'entréeestégaleal0Q.

2) Lecourantmaxi.d'entrée estégala’50 mA
(50/60 Hz).

3) L'instrumentn'effectue pas cette mesure quand la période
de ON estmoins de 400 ms.

Visualisation: programmable de 10 A échelle maxi.
a100A échelle maxi.avec pasde 1A.

Résolution :

-pourlacapacit¢ 10A:0,1A.

- pour les autres capacités: 1 A.

Note de sécurité

Ne pas poser les cables des signaux relatifs au transformateur
de courantparallelement ouacoté des cables de puissance ou
ades sources de perturbations.
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C) SORTIES ARELAIS

[16] NO - OUT 3
=
ouT3
171 NO - OUT 4
=2
ouT4 \
[18] C-0UT3e4
2]
19 NO - OUT 2
T2
ou 2 C-0uT?2
21 C-0uT1
ouT1
1_@ NO-OUT 1

Fig. 7 RACCORDEMENT DES SORTIES ARELAIS
Lessorties 1 et2 arelais sont protégées, aumoyende
varistances, pour des charges dontlacomposante inductive
maxi.estde 0,5A.

Lacapacité du contactcorrespondantalasortie 1 estégale a
3A/250V c.asurcharge résistive.

Lacapacité du contact correspondantaux sorties 2, 3et4 est
égale a2A/250V c.a. surcharge résistive.

Le nombre d'opérations estégal a 1 x 10° ala capacité
indiquée.

NOTES:

1) Pouréviterlerisque d'électrocution ne raccorder
I'alimentation qu'apres avoir effectué tous les autres
raccordements.

Leraccordementauréseau doitétre effectué al'aide de
cablesn®16 AWG ou supérieurs, résistantaune
température mini.de 75°C.

3) Utiliser exclusivementdes conducteurs en cuivre.

4) Eviterde placerles cables des signaux parallélementou a
proximité des cables de puissance ou des sources de
perturbations.

Lasortie arelais etla sortie SSR sont toutes deux
disponibles. Quand la sortie relais est utilisée il faut
invalider la sortie SSR (voir chapitre "Mise au point
préliminaire du matériel informatique")

2

5
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SORTIE LOGIQUE POUR LA COMMANDE DE SSR

+
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Fig.8 RACCORDEMENT POUR LE PILOTAGE DU
RELAISAETAT STATIQUE

Il s'agitd'une sortie atemps proportionnel.

Niveau logique 0 :Vout<0.5Vc.c.

Niveau logique 1 : Courantmaxi. =20 mA.
-14V+20% @ 20 mA
-24V+20% @ 1 mA.

NOTES:

1) Cessorties NE SONT PASisolées.
Unisolementdouble ourenforcé entre l'instrumentetla
ligne de puissance doit étre effectué par le relais statique
extérieur.

2) Lasortie arelais etla sortie SSR sonttoutes deux
disponibles. Quand lasortie SSR est utilisée il faut
invalider la sortie relais (voir chapitre "Mise au point
préliminaire du matériel informatique™)
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LIAISON NUMERIQUE de 100V a 240V c.a. 50/60Hz (-15% a+ 10%de lavaleur

Laliaison numérique type RS-485 permet de raccorder 30 nominale)

unités maxi. aune seule unité master. 24Vc.c./c.a.(+10% delavaleur nominale).
|
N @ AA AVA NOTES: . ) o
s M 1) Avar_nde ra_ccorderl instrumentauréseau, vérifierque la
T tension de ligne correspond aux indications de la plaque
R ) , A signalétique de l'instrument.

@ B/B B/B | S 2) Pouréviter le risque d'électrocution ne raccorder
u T I'alimentation qu'apres avoir effectué tous les autres
M E raccordements.
E COMMUN R 3) Leraccordementauréseaudoitétre effectué al'aide de
N E ° cablesn® 16 AWG ou supérieurs, résistantaune
T température mini. de 75°C.

E— 4) Utiliser exclusivementdes conducteurs en cuivre.
- 5) Eviterde placerles cables des signaux parallélementou a
Fig.9 RACCORDEMENT DE LA LIAISON proximité des cables de puissance ou des sources de
NUMERIQUE RS-485 perturbations. )
6) Encasd'alimentationde 24V c.c.lapolarité n'aaucune

Lescables de raccordementne doivent pas dépasser 1500 importance. ) . )

métres, avec une vitesse de transmission égale 8 9600 BAUD 7) L'entrée d'alimentation N'EST PAS protégée par le fusible;

NOTES: nous conseillons d'en prévoir unal'extérieur ayantles

1) Cette liaison numérique estisolée. caractéristiques suivantes:

2) Ci-aprés nous reportons la définition d'aprés les normes - : .
ElApourlesliaisons numériques RS-422 et RS-485 Alimentation  Type Courant  Tension
concernantlasignification etladirection de latension aux 24V AC/DC T 500mA 250V
bornes. 100/240VAC T 63mA 250V
a) Laborne "A"du générateur doit étre négative par rapport . . . .

alaborne "B" pour 'état binaire 1 (MARK ou OFF). Si Iefu5|lble gst'er?domma}ge nous recommandons de vérifier
b) Laborne"A" dugénérateurdoitétre  positive par toutle circuitd'alimentation. Nous conseillons donc deren-

rapportalaborne "B"pour 'état binaire 0 (SPACE ou voyer l'instrumentau fabricant.

ON). 8) Lesnormessurlasécurité concernantlesinstruments

raccordés en permanence al'alimentation électrique
exigent:
- d'inclure uninterrupteur ou un disjoncteur
surl'installation électrique de I'immeuble;
- il doit se trouver a proximité de l'instrument et
D) ALIMENTATION I'opérateur doit pouvoiry accéder facilement;
- ildoit é&tre marqué comme le dispositif de coupure
@ N (L2)

del'instrument.
[12]
L(L1)

>

NOTE: unseulinterrupteur ou disjoncteur peutcommander
plusieursinstruments.

Sil'alimentation prévoitlefilde neutre, le brancher au contact
13.

9

L

L(L1)
N (L2)

Fig. 10 RACCORDEMENT A L'ALIMENTATION
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MISE AU POINT PRELIMINAIRE DU MATERIEL MISE AU POINT PRELIMINAIRE DU MATERIEL

INFORMATIQUE INFORMATIQUE
Sélectionner le type d'entrée désirée en positionnantle
Comment extraire I'instrument de son boitier contactJ1 suivantlesindications reportées au tableau ci-
1) Eteindrelinstrument dessous:
2) Pousserdélicatementle blocage Aversladroite. Entrée Ji
type 12 34 56 7-8 910
TC-RTD | ouvert | fermé ouvert | ouvert | ouvert
A 60mV ouvert | fermé ouvert | ouvert | ouvert
S 5V fermé | ouvert fermé | ouvert | ouvert
N DQ ov ouvert | ouvert | fermé | ouvert |ouvert
20mA ouvert | ouvert ouvert | fermé | fermé

NOTE: le contact non utilisé peut étre placé sur les fiches 7-9.

3) Enlaissantle blocage A décroché, extraire le coté droitde 246810
linstrument.
e ooooao

ooooao

J1

1357 9

4) Pousserdélicatementle blocage Bverslagauche.
5) Enlaissantle blocage B décroché, extraire I'instrument.

Fig.11
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OUVERTURE DU CIRCUIT D'ENTREE

Cesinstruments permettentde relever |'ouverture du circuit
d'entrée.

Pourlesentréesde RTD, I'ouverture du circuitd'entrée est
visualisée comme une condition de dépassementd'échelle
positif.

Pourlesentréesde TC, on peut, au contraire, sélectionner le
type d'indication en positionnantles contacts CH2 et SH2
comme suit:

CH2=fermé | SH2=ouvert
CH2=ouvert | SH2=fermé

Dép. d'échelle positif (std)

Dép. d'échelle négatif

Les deux éléments se trouventsurle c6té de lasoudure dela
carte CPU.

Note: au paragraphe "Messages d'erreur" le systeme décrit
le comportementde l'instrument quand une indication de hors
d'échelle estvisualisée.

Fig.12
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SELECTION DU TYPE DE SORTIE PAR LASORTIE 1
Pourlasortie 1 on peut, par le pontet J303, sélectionner une
sortie pour lacommande SSR (1-2) ou arelais (2-3).

Quand lasortie arelais est sélectionnée, on peut, parle pontet
J302, sélectionner le contact utilisé (NO = 1-2 ou NC = 2-3).

[eolo] [o[og]
123 123
SSR Relais

J303

Fig13
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CONFIGURATION DE L'INSTRUMENT

Dialogue utilisateur et état de configuration
Quandlinstrumentesten étatde fonctionnementet qu'aucune
modification des paramétres n'esten cours, l'instrument
indique sur l'indicateur supérieur la variable mesurée et sur
l'indicateur inférieur laconsigne programmée (cette
indication est définie comme étantle "mode normal de
visualisation").

Note concernantles symboles graphiques utilisés pour

le code mnémonique de visualisation.

L'instrumentvisualise certains caractéres al'aide de symbo-
les spéciaux.

Ci-aprés nousreportons lacorrespondance entre les symbo-
lesetles caracteres.

Symbole Caractére
"R k
" ,:’ "
g v
i w
" _: " Z
W n 3

PROCEDURES DE CONFIGURATION

Audémarrage I'instrument partdans I'état qu'ilavaitavant
d'étre éteint (étatde configuration ou dialogue utilisateur).

Sionveutpasser du dialogue utilisateur al'étatde

configuration, agircomme suit:

a) enappuyantsurles touches FUNC et MAN pendant plus
de4secondes, I'instrument affiche:

| g iy
Lot
)y

i _ -
Lo

Laméme visualisation est affichée sil'instrument
démarre en état de configuration

b) Appuyer sur lestouches A ou W pour programmer la
sélection suivante:

L-_,-, ,_,’-',-, = (“monitor” ou de vérification”) cette
sélection permetde contréler sans
modifier lavaleur attribuée aux
parametres de configuration.

L__, 7 L,-l‘lj = (modifier) cette sélection permetde
controler etde modifier lavaleur
attribuée aux paramétres de
configuration.

¢) Appuyer surlatouche FUNC.

NOTES:

1) Sionn'appuie suraucunetouche pendantplusde 10s (ou
30scomme laprogrammation dans le paramétre P39
(sélection dutemps différé), l'instrumentretourne
automatiquemental'étatnormal de visualisation.

2) Sil'état“modifier” estautorisé, I'instrumentinterrompt!l'ac-
tionde régulationet:
- programme les sorties de régulation sur OFF;
-invalide les alarmes;
-invalide laligne en série;
- élimine les temps différés programmés.
3) Silesparametresde configuration sont protégés parun

code de sécurité, l'indicateur affiche :

Enappuyantsurles touches ou¥ programmer une valeur
égale acelle du code de sécurité ou du code passe-partout
(voirannexe A).
Note: le code passe-partout permetd'accéder al'état
modification des parametres de configuration permet
d'accéder al'étatméme siun code de sécurité a été
attribué ou siles parametres sonttoujours protégés.
(P51=1).
Pour sortir de I'état de modification des parametres de
configuration, agircomme suit:
a) appuyer plusieurs fois sur latouche "FUNC" ou "MAN"
jusqu'ace que le systeme affiche le paramétre "C.End".
b) appuyersurlatouche”A”ou“W¥” pour sélectionner
l'indication"YES".

Q s
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c) Appuyer sur latouche “FUNC". L'instrument sort de |'état
de modification des parametres de configuration, il
effectue uneinitialisation automatique etdémarre en
dialogue utilisateur

Fonctionnement des touches pendant I'état de
configuration
FUNC = Permetde mémoriserlanouvelle valeur du
parametre sélectionné etpasser au parametre
suivant (ordre croissant).

MAN = Permetde visualiser les parametres en ordre
décroissantsans mémoriser les nouvelles
valeurs.

A = Permetd'augmenter la valeur du parametre
sélectionné.

v = Permetde diminuer lavaleur du paramétre
sélectionné.

PARAMETRES DE CONFIGURATION

Notes:

1) Laséquencecompléte desparametresestdécrite aux pages
suivantes, mais I'instrumentaffiche seulementles paramée-
tres concernant le matériel informatique spécifique et la
configuration programmée précédemment (ex. en program-
mant OUT 3 = 0, tous les parametres correspondant a
l'alarme 2 seront omis).

Pendantla configuration des parametres dans I'état “modi-
fier”, l'indicateur inférieur affiche le code mnémonique du
parametre sélectionné, tandis que I'indicateur supérieur
affiche lavaleur oul'état attribué au parametre sélec-
tionné.

2

dF.Cn=Chargement des parametres par défaut
Uniquementdisponible dans'état de modification des
paramétres de configuration.

OFF = Aucunchangementdesdonnées

tbl = Chargementdesparamétresdutableau Europea
(Th.1).

2 = Chargementdesparametres dutableau Americana
(Th.2).

NOTE : l'annexe Areporte laliste des deuxtableaux des
parameétres par défaut.

®

SEr1 =Protocole de liaison numérique

OFF  =Liaison numérique non utilisée
Ero =interrogation/sélection ERO
nbUS  =Modbus

jpus  =Jbus

SEr2=Adressepourla liaison numérique

N'est pas disponible quand SErl=OFF

Disponibilité:

-de 1-95pourle protocole ERO.

-de 14255 pourtous les autres protocoles.

NOTE: Laliaison numérique RS 485 permet de raccorder un
maximum de 31 instruments surlaméme ligne.

SEr3=Vitesse de transmission des données
N'estpas disponible quand SEr1=0FF.

Vitesse: de 600219200 bauds.

NOTE: les 19200 bauds sontvisualisés par 19.20

SEr4 =Formatde laliaison numérique

N'est pas disponible quand SErl=OFF

7E =7 bit+ bit de parité
(uniqguementprotocole ERO)

70 =7bit+ bitde disparité
(uniquement protocole ERO)

8E =8bit+ bitde parité

80 =8hit+ bit de disparité

8  =8bhitsans parité

P1-Typed'entrée etéchelle de mesure

0 =TCtype L échelle 0 [/ +400.0°C
1 =TCtype L échelle o/ +900°C
2 =TCtype J échelle-100.0/  +400.0°C

3 =TCtype J échelle -100 /  +1000°C
4 =TCtype K échelle -1000 / +400.0°C
5 =TCtype K échelle -100 / +1370°C
6 =TCtype N échelle -100 /  +1400°C
7 =TCtype R échelle 0 / +1760°C
8 =TCtype S échelle 0 / +1760°C
9 =RTDtype Pt100 échelle -1999 / +400.0°C
10 =RTDtype Pt100 échelle -200 / +800°C
11 =mVv Linéaire échelle o / 60mV
12 =mv Linéaire échelle 2/ 60mvV
13 =mA Linéaire échelle o/ 20mA
14 =mA Linéaire échelle 4 20mA

15/12/99, 12.49
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15 =V Linéaire échelle o/ 5V
6 =V Linéaire échelle 17/ 5V
17 =V Linéaire échelle o / 10V
18 =V Linéaire échelle 2/ v
19 =TCtype L échelle o / +1650 °F
20 =TCtype J échelle  -150 / +1830°F
21 =TCtype K échelle -150 /  +2500°F
2 =TCtype N échelle  -150 / +2550 °F
23 =TCtype R échelle o / +3200°F
24 =TCtype S échelle o / +3200°F
25 =RTDtype Pt100 échelle -199.9 /  +400.0°F
26 =RTDtype Pt100 échelle -330 /  +1470°F
27 =TCtype T échelle -1999 /  +400.0°C
28 =TCtype T échelle  -330 / +750°F

NOTE: enprogrammantP1=0, 2,4, 9, 250u 27, l'instrument
programme automatiquement P40 = FLtr. Pourtoutesles
autres échelles P40=nOFL.

P2 = Position du point décimal
Ce parametre estexclusivementdisponible pourles entrées
linéaires (P1,=11,12,13,14,15,16,170u18).

I = Aucun chiffre décimal.

= Un chiffre décimal.
= Deux chiffres décimaux.
= Trois chiffres décimaux.

P3=Valeurd'échelle mini

Pour les entrées linéaires, P3 est programmable de -1999 a

4000.

Pourlesentrées de TC et RTD, P3 est programmable a

l'intérieur deI'échelle.

Notes:

1) Quand le parametre P3estmodifié, l'instrumentfixe
automatiquementau parametre L lanouvelle valeur de
P3.

2) Siuneentrée linéaire estsélectionnée, lavaleurde P3
peutétre supérieure alavaleur de P4 eton obtientainsi
unevisualisationinverse.

P4=Valeurd'échelle maxi
Pour les entrées linéaires, P4 est programmable de -1999 a
4000.

® v
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Pourlesentréesde TC et RTD, P4 est programmable a

l'intérieur de I'échelle d'entrée avec les limites indiquées ci-

apres.

Notes:

1) Quandle parametre P4 estmodifié, I'instrument fixe auto-
matiquementau parametre rH lanouvelle valeur de P4.

2) Siuneentrée linéaire estsélectionnée, lavaleurde P4
peutétre inférieure alavaleur de P3 etonobtientainsiune
visualisationinverse.

Lesvaleurs d'échelle mini. et maxi. sont utilisées par

I'algorithme PID, parlafonction SMART et par les fonctions

d'alarmes, pour calculer I'étendue de I'échelle d'utilisation.

NOTE: L'étendue mini. de I'échelle d'utilisation

(S=P4-P3),envaleurabsolue, estégale a:

Pourlesentréeslinéaires, S>100 unités.

Pourlesentréesde

- TC avecindication °C, S > 300 °C.

- TC avec indication °F, S > 550 °F.

- RTD avec indication °C, S > 100 °C.

- RTD avec indication °F, S > 200 °F.

P5=Type de sortie 1

Quand le paramétre P5 est modifié, I'instrument modifie
automatiquementlavaleur du paramétre Cy1.

rEL = Relais [le temps de cycle (Cy1) sera forcé a 15s]
Ssr=SSR [le temps de cycle (Cy1) sera forcé a 4s]

P6 = Action de la sortie 1

Ce paramétre n'apparaitpas quand P7=4.
rEV =Actioninverse (Chauffage)

dir = Action directe (Refroidissement)

Inverse Directe

Entrée Entrée

Sortie Sortie
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P7 = Fonction de la sortie 2

0 = sortienonutilisée

1 = sortiedel'alarme 1avecalarme 1 programmée en tant
qu'alarme de procédé.

2 = sortiedel’alarme 1 avecalarme 1 programmée en tant
qu'alarme de bande.

3 = sortiedel'alarme 1 avec alarme 1 programmée en tant
qu'alarme de déviation.

4 = deuxieme sortie de régulation (sortie de refroidisse-
ment).

NOTE: SiP7=4, P6 estforcé alacondition “rEV".

P8 =Fluide de refroidissement

Uniquementdisponible siP7=4.

Alr = air. OIL = huile H20 =eau

En modifiant la valeur de P8, le temps de cycle et le gain
correspondantde refroidissement serontforcés pour prendre la
valeur correspondante prédéfinie, soit:

Si P8 =AIr -Cy2=10setrC=1.00
P8  =0IL -Cy2=4setrC=0.80
P8 =H20 -Cy2=2setrC=0.40

P9 = Etat de fonctionnement de I'alarme 1

Uniquementdisponible siP7 estégalal,2ou3.

H.A. = maximum (hors bande) avecinitialisation
automatique.

LA. = minimum (al'intérieur de labande) avec initialisation
automatique.

H.L. = maximum (hors bande) avecinitialisation manuelle.

LL. = minimum (al'intérieur de labande) avecinitialisation
manuelle.

P10= Mesurede courantpourl'alarme d’'anomalie ala
sortie 1 (voir“étatde fonctionnementde I'afficheur”
et“alarme d’anomalie a la sortie 1")

OFF = mesurede courantinvalidée

n.0.= Mesureducourantquand lacharge estsoustension
pendantla période ON de la sortie principale (condi-
tionlogique 1 pour la sortie SSR ou le relais excité).

n.C= Mesureducourantquandlacharge estsoustension
pendantla période OFF de la sortie principale (condi-
tion logique O pour la sortie SSR ou le relais
désexcité).
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P11= Champde mesure transformateur
amperemétrique

Ce parametre estexclusivementdisponible siP10 estautre

que OFF etpeut étre programmé de 102100 A.

P12 = Fonction de la sortie 3
0 = Alarme2non utilisée

1 = sortiedel'alarme 2 avec alarme 2 programmée en tant
qu'alarme de procédé.

2 = sortiedel'alarme 2 avec alarme 2 programmée en tant
qu'alarme de bande.

3 = sortiedel'alarme 2 avec alarme 2 programmée en tant
qu'alarme de déviation.

NOTE : L'alarme d'anomalie sur la sortie 1(OFD), I'alarme 2
etle "Loop break alarm" (LBA), utilisent tous la sortie 3
(condition OR).

P13= Dialogue utilisateuralarme 2 ettype
d'initialisation pour I'alarme d'anomalie sur la
sortie 1 et pour la fonction “Loop Break Alarm".
Disponible siP12 estautre que 0, ou P10 estautre que OFF ou
P47 estautreque S.
H.A. = maximum (hors bande) avecinitialisation
automatique.
LA. = minimum (al'intérieur de labande) avec initialisation
automatique.
H.L. = maximum (hors bande) avecinitialisation manuelle.
LL. = minimum (al'intérieur de labande) avec initialisation
manuelle
NOTE : l'alarme d'anomalie sur la sortie 1 et le "loop break
alarm" prennentle type d'initialisation (manuel ou
automatique) sélectionné via ce parametre.

P14 =Fonction de la sortie 4
0 = Sortienonutilisée

1 = sortiedel'alarme 3avecalarme 3 programmée entant
qu'alarme de procédé.

2 = sortiedel'alarme 3 avec alarme 3 programmée en tant
qu'alarme de bande.

3 = sortiedel'alarme 3 avec alarme 3 programmée en tant
qu'alarme de déviation.

15/12/99, 12.49
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P15 = Mode de fonctionnement de l'alarme 3
Uniquementdisponible siP14 estautre que 0.
H.A. = maximum (hors bande) avecinitialisation

automatique.
LA. = minimum (al'intérieur de labande) avecinitialisation
automatique.
H.L. = maximum (hors bande) avecinitialisation manuelle.
LL. = minimum (al'intérieur de labande) avecinitialisation

manuelle

P16= Programmabilité du seuil etde I'hystérésis de

l'alarme 3
Uniquement disponible siP14 estautre que 0.
OPrt = Leseuiletl'hystérésis de I'alarme 3 peuvent étre
modifiés pendant|'état de fonctionnement.
COnF = Leseuiletl'hystérésisdel'alarme 3 peuventétre

modifiés pendant|'état configuration.

P17=Seuilalarme 3
Uniquementdisponible siP14 estautre que 0etP16=COnF.
Echelle: - Pourune alarme de processus: al'intérieur de I'échelle
d'entrée.
- Pourune alarme de bande: de 0 2500 unités
- Pourdes alarmes de déviation: de -500 4500
unités.

P18=Hystérésisdel'alarme 3

Uniquementdisponible siP14 estautre que 0etP16=COnF.

Echelle: de 0.1% a 10.0% de I'amplitude de I'échelle de
travail (P4-P3)

P19 = Seuil de la fonction SOFT START

Seuil, exprimé en unité technique, pour l'activation
automatique de lafonction SOFT START (limite temporisée
duniveau de sortie).

Echelle: al'intérieur du champ de visualisation.

NOTE: P19 seraignoré quand le parametre tOL est égal a
InF.

P20=Clédesécurité

0 = Aucune protection des parametres. L'instrumentest
toujours non protégé ettous les parametres sont
modifiables.

® =
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1 = L'instrumentesttoujours protégé etaucun parametre
(saufle pointde consigne [SP, SP2] et 'initialisation
manuelle des alarmes) ne peut étre modifié (pour la
protection de lafonction SMART se reporterau
parametre P31).

de 224999 = Ce code secret sera utilisé pendantle dialogue
utilisateur pour activer ou désactiver la protection du
parametre de régulation. Pour le point de consigne (SP/
SP2) etl'initialisation manuelle des alarmes, la protec-
tion des paramétres n'aaucun effet (pour lafonction
SMART voir P31).

de 500049999 = Ce code secret sera utilisé pendant le dialo-
gue utilisateur pour activer ou désactiver la protection
des parametres de régulation. Pour le pointde consigne
(SP/SP2), l'nitialisation manuelle des alarmes AL1,
AL2,Hbd et SCA, laprotection des paramétresn'a
aucun effet (pour lafonction SMART voir P31).

NOTE: pendantlaconfiguration de P20, le systeme affiche 0, 1,

SFt.A (pour un code secret compris entre 2 et 4999) ou SFt.b

(pourun code secretcompris entre 5000 et 9999).

P21=Actionde l'alarme 1

Uniquementdisponible siP7 estautre que Oou 4.

dir = Actiondirecte (relais excité en présence d'alarme)
rEV = Actioninverse (relais désexcité en présence d'alarme).

P22 =Inhibition de I'alarme 1
Uniquement disponible si P7 estautre que O ou 4.

OFF  =Inhibitioninvalidée

On =Inhibition autorisée
NOTE: quand l'alarme est programmée comme alarme de
bande ou de déviation, cette fonctioninvalide les fonctions
d'alarme aprés une modification du pointde consigne oude la
mise enservice; elle l'autorise de nouveau quand la variable
de procédé atteintlavaleur de seuil plus ou moins I'hystérésis.
Sil'alarme est programmée comme alarme de procédé, cette
fonctioninvalide les fonctions d'alarme au momentde lamise
enservice puisles autorise de nouveau quand la variable de
procédé atteintla valeur de seuil plus ou moins I'hystérésis.
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P23 =Action del'alarme 2, de I'alarme d'anomalie sur la
sortie 1 etdes fonctionsde  “Loop break alarm"
Disponible si P12 estautre que 0 ou P10 estautre que OFF ou

P47 estautreque S.
dir = actiondirecte (relais excitée en présence d'alarme)
rEV = actioninverse (relais désexité en présence d'alarme)

P24 = Inhibition de I'alarme 2

Uniquementdisponible siP12 estautre que 0.
OFF  =Inhibitioninvalidée
On =Inhibitionautorisée

NOTE : voir lanote relative au parametre P22.

P25 =Actionde I'alarme 3

Uniquementdisponible siP14 estautre que 0.

dir = actiondirecte (relais excitée en présence d'alarme)
rEV = actioninverse (relais désexité en présence d'alarme)

P26 = Inhibition de I'alarme 3

Uniquement disponible siP14 estautre que 0.
OFF  =Inhibitioninvalidée
On =Inhibition autorisée

NOTE : voir lanote relative au paramétre P22.

P27 =Déviation appliquée alavaleur mesurée

Ce parameétre permetde programmer une déviation

constante surtoutle champ de mesure.

P27 n'estpasdisponible pour les entréeslinéaires.

- Pourdes échelles de visualisation avec chiffre décimal, P27
peutétre programméde-19.9a19.9

-Pourdes échelles de visualisation sans chiffre décimal, P27
peutétre programméde-199a199.

Visuglis. Courberéelle

/7

P27
Courbe

modifiée
Entrée

NN
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P28 =N'est pas disponible

P29 =Visualisation des parameétres protégés

Ce parametre N'EST PAS disponible siP20=0.
OFF=Les paramétres protégés ne sont pas affichés.
On = Lesparametres protégés peuventétre affichés.

P30 = Fonctionnement MANUEL

OFF=MANUEL invalidé

On = MANUEL peutétre autorisé/invalidé enappuyantsurla
touche MAN.

P31 = Fonction SMART.

0 = Lafonction SMART estinvalidée.

1 =Lafonction SMART n’'est pas protégée par la clé de
sécurité.

2 = Lafonction SMART estprotégée parlaclé de sécurité.

P32 = Gainrelatifde refroidissementcalculé
de la fonction SMART

P32estuniquementdisponible siP7 =4 et P31 différentde 0

OFF= Lafonction SMART ne calcule paslavaleur du parametre
rC

On = Lafonction SMART calcule égalementlavaleur du para-
métre rC.

P33= Valeurmaxi.de bande proportionnelle
programmable pour la fonction SMART

Ce parametre ne sera pas disponible siP31=0

Ce paramétre est programmable de P34 ou P35a100.0%.

P34=Valeurmini.de bande proportionnelle
programmable pour la fonction SMART quand
l'instrument utilise 2 sorties de régulation.

Ce parametre seradisponible siP7 =4 et P31 différentde 0
P34 estprogrammable de 1.5% alavaleur de P33.
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P35=Valeur mini. de bande proportionnelle program-
mable pour la fonction SMART quand l'instru-
ment n'utilise que 1 sortie de régulation.

Ce parametre ne sera pas disponible siP7 =4 ouP31=0

P35estprogrammable de 1.0% alavaleur de P33.

P36=Valeurmini.de tempsintégral programmable
pour fonction SMART

Ce parametre ne sera pas disponible siP31=0.

P36 estprogrammable de 1 seconde (00.01) a 2 minutes

(02.00).

P37 =Etatde l'instrumentalamise en service

Ce parametre n'est pas disponible si P30 = OFF.

0 =L'instrumentdémarre sur AUTOMATIQUE

1 =L'instrumentdémarre suivant|'état qu'ilavaitavantd'étre
éteint. Sil'instrumentesten étatmanuel, la puissance
desortie estégalea.

P38 =N'estpas disponible

P39 = Sélection du temps différé

Ce parametre permetde modifier la durée du temps différé
appliqué alamodification des parametres et utilisé par
linstrumentpendantla phase de fonctionnement.
tn.10=10secondes

tn.30=30secondes

P40 =Filtre digital surlavaleur visualisée.
P40 permetd’appliquer alavaleur visualisée unfiltre digital
de premier ordre ayantune constante de temps égale a:-4s.
pour les entrées de TC ou RTD

-2s. pourentrées linéaires
noFL =aucunfiltre
Fltr = Filtre autorisé

P41= Fonctionnementvaleur de sécurité de la sortie

0 = Aucunesécurité (voir"Messages d'erreur")

1 = Valeurdesécurité utilisée quand l'instrumentreléve
une condition de dépassementd'échelle positif ou
négatif.

@ =«
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2 = Valeurdesécurité utilisée quandlinstrumentreléve une
condition de dépassementd'échelle positif
3 = Valeurdesécurité utilisée quandl'instrumentreléve une

condition de dépassementd'échelle négatif.

P42= Valeurde sécurité pour la sortie de régulation
P42 n'estpasdisponible siP41=0.

- De 0a100% quand P7 estautre que 4.

- De-100% 0 100% quand P7 estégal a4.

P43 = Extension de l'anti-initialisation - wind up
Echelle:de-30a+30%delabande proportionnelle.

NOTE: une valeur positive augmente la limite maxi. de la
fonction (au-dessus du pointde consigne) tandis qu'une valeur
négative diminue la limite mini. de lafonction (en-dessous du
pointde consigne).

P44 =Type d'action de régulation
Pid=L'instrumentagitavec 'algorithme PID
Pi =L'instrumentagit avec 'algorithme PI.

P45 = Indication du point de consigne

Fn.SP= aucoursdudialogue utilisateur, quandl'instrument
effectue unerampe, I'indicateur inférieur visualise
le pointde consignefinal.

OP.SP= aucoursdudialogue utilisateur, quandl'instrument
effectue une rampe, l'indicateur inférieur visualise
le pointde consigne de fonctionnement.

P46= Alignement du point de consigne de
fonctionnementalamiseenservice.

0= Alamiseenservice, le pointde consigne de
fonctionnementestaligné surlavaleurde SP ou SP2en
fonctionde I'étatde'entréelogique.

1= Alamiseenservice, le pointde consigne de
fonctionnementestaligné surlavaleur mesurée pour
atteindre ensuitele pointde consigne sélectionnéaumoyen
d’'unerampe programmable (voirles parametres de
fonctionnementGrd1etGrd2).

NOTE:sil'instrumentreléve une sortie d'échelle ou une condition

d'erreur surlavaleur mesurée, on agitcomme si P46 estégal a

0.
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P47 = Fonction "Loop break alarm" (LBA)
diS=  Alarmenon utilisée.
Enb=  Laconditiond'alarme de lafonction (LBA) est

uniquementsignalée par'allumage de laLED OUT

3
EnbO= Laconditiond'alarme de lafonction (LBA) est

signalée par l'allumage de la LED OUT 3, lasortie 3

estvisualisée comme sortie pour l'alarme LBA.

NOTE:

1) L'alarme 2, I'alarme d'anomalie sur la sortie 1(OFD) etle

“Loop break alarm" (LBA), utilisenttous la sortie 3
(condition OR).

2) Le"Loopbreakalarm" prend le type d'initialisation
sélectionné viale paramétre P13.

3) Pourplusderenseignements se reporter au paragraphe
"Fonction Loop Break Alarm"page 18.

P48= Déviationdel'alarme LBA
Ce parametre estdisponible siP47 estautre que S.
Programmable de 0 2500 unités.

P49= Programmation du temps différé de I'alarme
LBA

Ce parametre estdisponible siP47 estautre que S.

Programmable de 00.01240.00 mm.ss.

P50= Hystérésisdel'alarme LBA
Ce parameétre estdisponible siP47 estautre que S.
Programmable de 1250% de lapuissance de lasortie.

P51= Code de sécurité pour les paramétres de

configuration
0 aucune protection (lamodification de tous les
parametres de configuration est toujours possible.
1 l'instrument esttoujours protégé (aucun parametre ne
peutétre modifié).

de 229999 codes de sécurité pour la protection des
parameétres de configuration.
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Note:

1) Siuncodedesécurité de2a9999aété attribué, ilne seraplus
visualisé et l'indicateur affiche "On" quand le systéme re-
tourne au parameétre spécifique.

On peutattribuer un nouveau code de sécurité sile code
original a été oublié.

Un code passe-partout estuniquementdisponible pourles
parametres de configuration, ; viace code on peutentrer
dans|'étatde modification des parametres méme siune
protection a été programmée et (S.CnF=1ou de2a
9999).

Le code estindiqué dansl'annexe A.

Dansl'annexe Aonpeutécrire et, éventuellement, tenir
secrets les codes de sécurité de tous les parametres.

2

>

3

@

4

=

C. End = Fin de la configuration

Viace parameétre on peutretourner au dialogue utilisateur.

NO =  parcettesélection, l'instrumentretourne ala
visualisation initiale de I'état de configuration
"modification” (dF.Cn).

YES= parcette sélection, I'étatde configuration
"modification” s'achéve ; l'instrument effectue une
initialisation automatique etdémarre endialogue

utilisateur.
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DIALOGUE UTILISATEUR

FONCTIONNEMENT DE L'INDICATEUR

L'indicateur supérieur affiche lavaleur mesurée et l'indicateur

inférieur affiche la consigne programmée (cet état estappelé

“étatnormal de visualisation”)

NOTE: Quand on applique une rampe au point de régulation
(Grd1, Grd2), lavaleur de la consigne affichée pourrait
étre autre que lavaleur de fonctionnement.

Pourmodifier lavisualisation de l'indicateur inférieur agircomme

suit:

- Appuyersurlatouche "FUNC" pendantunlaps de temps

compris entre 3et 10 sec. L'indicateur inférieur affiche

"A.", suivipar lavaleur de courant utilisé par lacharge

(piloté parlasortie 1) quand la charge est sous tension

(ON) (voir la fonction d’alarme pour I'anomalie sur la

sortie 1).

Appuyer de nouveau surlatouche "FUNC". L'indicateur

inférieur affiche "b" suivi par la valeur de courant de perte

surlacharge (piloté par la sortie 1) quand lacharge n’est
pas sous tension (OFF) (voir lafonction d'alarme pour

I'anomalie ala sortie 1).

Appuyer de nouveau surlatouche "FUNC". L'indicateur

inférieur affiche “H" suivi par le niveau de la sortie 1 (de 0
a100%)

Appuyer de nouveau surlatouche "FUNC". L'indicateur

inférieur affiche "C" suivi par le niveau de la sortie 2 (de 0

a100%)

Appuyer de nouveau sur la touche "FUNC" et l'indicateur

retourne al'étatnormal de visualisation.

NOTE: Lesindications"A","b", et"C" ne serontvisualisées

que sionaprogrammé lafonctionrelative.

Enn'appuyantsuraucune touche pendantun temps supérieur
acelui dutemps de modification (voir P39), I'indicateur
retourne automatiquementsur I'état normal de visualisation.
Pour conserver de fagon stable la visualisation sélectionnée,
appuyer sur latouche “A” ou“V”.

Pour retourner a |'état normal de visualisation appuyer sur la
touche “FUNC".
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INDICATIONS

°C Allumé quand lavariable mesurée estaffichée en
degréscentigrades.

°F Allumé quand lavariable mesurée estaffichée en
degrés Fahrenheit.

SMRT Clignote quand lafonction SMART effectue la
premiére phase d'auto-syntonisation
Lumiere fixe quand lafonction SMART effectue la
deuxiéme phase d'auto-syntonisation.

OUT1  Alluméquand lasortie 1 estenétatON

OUT2  Alluméquandlasortie 2 esten étatON ou'alarme
lestenétatd’'alarme.

OUT3  Alluméquandl'alarme 2 esten étatd’alarme.
Clignote lentement quand lafonction “alarme
d'anomalie surlasortie 1" et/ou alarme LBA sont
enconditiond'alarme.

Clignote rapidementquand lafonction"alarme
d'anomalie surla sortie 1" ou alarme LBA sonten
conditiond'alarme etl'alarme 2 esten état
d'alarme.

OUT4  Alluméquandl'alarme 3esten étatd’alarme.

REM Allumé quand 'instrument esten état REMOTE
(lesfonctions etles paramétres sont contrdlés par
liaison numérique)

SP2 Allumé quand I'instrument utilise SP2. Clignote
quand l'instrumentutilise un pointde consigne
provenantd’une liaison numérique.

MAN Allumé quand l'instrument esten état MANUEL.

Fonctionnement des touches pendant le dialogue

utilisateur

FUNC = [ quandlinstrumentesten“étatnormalde
visualisation”

1) une breve pression (<3sec) permetle
commencementdes procédures de
modification des parametres.

2) une pression comprise entre 3et 10 secondes
permetde modifier la visualisation de I'indi-
cateurinférieur (voir « état de fonctionnement
delindicateur»).

3) une pression pendantplusde 10sec.
permetde valider le testde I'indicateur
(voir «Lamp Test»).

15/12/99, 12.50

E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Site web : www.hvssystem.com



[ Pendantlamodification des parametres
permetde mémoriserlanouvelle valeur du
parametre sélectionné etde passerau
parametre suivant (ordre croissant).
permetd‘autoriser/invalider lafonction manuelle.
Pendant la modification des paramétres elle
permetde revenirau parameétre précédentsans
mémoriserlanouvelle valeur du paramétre ac-
tuel;

permet d'incrémenter la valeur du parametre

sélectionné;

permetd'incrémenter lavaleur de lasortie pen-

dantle mode MANUEL.

permetde décrémenterlavaleur du parametre

sélectionné.

permet de décrémenter la valeur de la sortie

pendantle mode MANUEL.

pendantlamodification des parameétres, cette
fonction permetle sautimmédiatau

maximum de lavaleur programmable.

pendantlamodification des parametres, cette

fonction permetle sautimmédiat au minimum
delavaleur programmable.

A + FUNC = Pendantlamodification des parametres ces
touches permettentd’augmenter rapidementla
valeur programmable du paramétre
sélectionné.

V¥ + FUNC = Pendantlamodification des parameétres ces
touches permettentde diminuer rapidementla
valeur programmable du parameétre
sélectionné.

FUNC + MAN = Sices touches sontenfoncées pendant plus
de 4 secondes elles permettent, dans |'état
normalde visualisation, d'entrer dans'état de
configuration.

A + V¥ = Ellespermettentde chargerles parameétres de

fonctionnementpar défaut.

NOTE: Un temps différé de 10 ou de 30 secondes (voir

P39) estappliqué ala modification des paramétres pendant

I'utilisation.

Si, au cours de la phase de modification d'un paramétre, on

n'appuie suraucune touche pendantun temps supérieur &

celui dutemps différé, l'instrument retourne automatiquement
al'étatnormal de visualisation en perdantlanouvelle valeur
duparametre sélectionné.

MAN =

oo

| I N R

A+MAN =

W+MAN =

® v
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AUTORISATION/INVALIDATION DE LA SORTIE DE RE-
GULATION

Quand l'instrument est en état normal de visualisation, en
appuyantpendantplus de 5secondes surlestouches A et
FUNC, on peutinvalider la sortie de régulation.

De cette fagon I'instrumentagiten tantque simple indicateur.
L'indicateur inférieur affiche “OFF” et toutes les sorties de
régulationironta OFF.

Quand les sorties de réglage sontinvalidées, les alarmes
sontégalementen étatd'absence d'alarme.

L'étatdes sorties d'alarme dépend de la configuration de
l'instrument (voir P21 - P23 - P25).

Pour activer de nouveau le fonctionnementde l'instrument,
appuyer pendant plus de 5 secondes surlestouches A et
FUNC.

L'inhibition des alarmes, siprogrammée, reste autorisée.
Silinstrumentestarrété pendant que la sortie estinterdite, au
momentde lanouvelle mise en service lasortie de régulation
seraautomatiquementautorisée.

FONCTIONNEMENT MANUEL

Le fonctionnementmanuel peut étre autorisé (uniquements'il
estautorisé par P30=0n) en appuyantsur latouche “MAN”"
pendantplus d'l seconde.

Lacommande n'estacceptée eteffectuée que silinstrumentest
en étatnormal de visualisation.

Quand linstrument est en état manuel, le LED "MAN" est
allumé et l'indicateur inférieur indique le niveau de sortie en
pourcentage.

Les deux chiffres les plus significatifs indiquent le niveau de la
sortie 1 tandis que les deux chiffres les moins significatifs
indiquentle niveau de la sortie 2 (si elle existe).

Le pointdécimal situé entre les 2 valeurs clignote.

Note:

- le symbole graphique Oa- indique OUT1 =100

- le symbole graphique " J[J" indique OUT2 =100

On peutmodifier le niveau de sortie en utilisantlestouches “A“
et“w*.

Enappuyantde nouveau surlatouche “MAN" l'instrument
retourne al'état AUTOMATIQUE.
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Le passage de AUTOMATIQUE a MANUEL etvice-versaest

sans acoup (cette fonction n'est pas disponible quand I'action

intégrale estexclue).

Sile transfertde AUTOMATIQUE a MANUEL se fait pendant

lapremiere phase de I'algorithme SMART (TUNE), quand

l'instrumentretourne sur AUTO lafonction SMART repartde

ladeuxieme phase (ADAPTIVE).

Alamise enservice l'instrument se positionne automatique-

ment surl'état AUTO ou sur I'état auquel il se trouvait avant

d'étre éteintetdépend de la programmation du parameétre

P37.

NOTE: Quand l'instrumentdémarre al'état manuel, la puis-
sance de sortie (OUT1-OUT2) estforcée a0.

ALARME D' ANOMALIE DE LA SORTIE 1

Cette alarme peut mesurer etvisualiser:

- lecourantcirculantdans lacharge (piloté parla sortie 1)
quand lacharge estsoustension;

- lecourantde perte circulantdansla charge (piloté par la
sortie 1), quand lacharge n’est pas sous tension.

Sile parametre P10 a été configuré correctement, I'instru-

mentcrée unsignal d’alarme quand:

- lecourantcirculantdanslacharge estinférieur au seuil
programmé dans le parameétre "Hbd" (éventuelle rupture
partielle outotale de lacharge, éventuelle rupture de l'ac-
tionneur ou chute de tension due al'intervention d’un dis-
positif de sécurité);

- lecourantde perte est supérieur au seuil programmé dans
le parametre "SCA" (éventuel court-circuit de I'action-
neur)

Pourlavisualisation de lamesure voir le paragraphe "Etat
defonctionnementde l'indicateur".

Lacondition d’erreur estsignalée par le clignotementde la
LED "OUT3" et par le relais de la sortie 3. Sila période
ON ou OFF dutemps de cycle de la charge estinférieure
a400ms, lamesure en courantne serapas exécutée et
I'indicateur clignote pour indiquer laderniére valeur mesu-
rée.
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FONCTION LOOP BREAK ALARM (LBA)

Le principe de fonctionnement de cette alarme se base sur le fait

gu'avec une charge constante et une puissance de sortie cons-

tante, la vitesse de variation du procédé (déviation) (P48)/ temps

(P49) est, a sont tour, constante

En évaluant donc la vitesse de variation du procédé dans les

conditions limites, on peut estimer les deux limites qui

définissent le comportement correct du procédé. Les limites

sont:

v pour une sortie de régulation : 0% et la valeur program-
mée dans le paramétre "OHL" ou

v pour deux sorties de régulation : -100% et la valeur
programmée dans le parametre "OLH".

La fonction LBA démarre automatiquement quand l'algorithme

de régulation demande la puissance maxi. ou mini. Sila

réponse du procédé est plus lente par rapport aux limites

estimées, l'instrument crée une alarme pour signaler qu'un

ou plusieurs éléments du loop de régulation décelent une

anomalie de fonctionnement.

NOTE : pour cette fonction I'hystérésis dépend de la valeur

de la puissance de sortie et non pas de sa vitesse de

variation.

Déviation : de 0 a 500 unités.

Temps: de 1 seconde & 40 minutes

Hystérésis : de 1% a 50% de la sortie

NOTES:

1) L'alarme LBA n'est pas démarrée pendant le soft start.

2) Sil'instrument travaille avec la fonction SMART, I'alarme
LBA est autorisée.

3) Pour cette fonction I'hystérésis dépend de la valeur de la
puissance de sortie et non pas de sa vitesse de variation.

SELECTION CONSIGNE PRINCIPALE OU AUXILIAIRE
Lasélection entre consigne principale etconsigne auxiliaire
ne peutse faire que par un contact extérieur (bornes 7 et8).
Atravers le paramétre P45 on peut sélectionner le pointde
consigne (intérieur ou de fonctionnement), quilinstrument
visualiserapendant|'exécutiond'une rampe.
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MODIFICATION DIRECTE DU POINT DE CONSIGNE
Quand l'instrumentestal'état AUTO et “visualisation
normale”, on peut modifier directementle pointde consigne
detravail (SP ou SP2) sans avoir besoin de consulter les
parametres.

Enappuyantsurlatouche A ou' ¥ pendantplusde 2
secondes, le pointde consigne visualisé commence avarier.
Lanouvelle valeur devientopérationnelle 2 secondes apresla
derniére pression effectuée surlestouches.

LIAISON NUMERIQUE

Cetinstrumentpeut étre connecté aun ordinateur central au

moyen d'une liaison numérique.

L'ordinateur peut programmer l'instrumenten état LOCAL

(lesfonctions etles parametres peuvent étre modifiés a partir

duclavier) ouen état REMOTE (seul I'ordinateur peut

modifier les fonctions etles paramétres).

L'état REMOTE estsignalé par le clignotementd'une LED

rouge ayantle symbole REM.

Cesinstruments permettent, au moyend'une liaison

numérique, de modifierlavaleur de tousles parametres de

fonctionnementetde configuration. Les conditions

nécessaires pour utiliser cette fonction sontles suivantes:

1) Les parametres numériques SEr1 et SEr4 doivent étre
programmeés correctement.

2) L'instrument doit étre en état de fonctionnement.

Pendantle chargementdes paramétres, l'instrument

n'effectue paslarégulation et force les sorties de régulation

sur0.

Alafinde laprocédure de configuration, l'instrumentreprend

automatiquementlarégulation en boucle fermée en utilisant

les nouvelles programmations.
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Fonction SMART

Cette fonction permet d'optimiser automatiquement|'action

derégulation.

Audémarrage, silafonction SMART estautorisée, l'instrument

active ladeuxiéme partie de I'algorithme.

Pourautoriser lafonction SMART, appuyer sur latouche

FUNC etvisualiser le paramétre Snrt.

Enappuyantsurlestouches A ou V¥, visualiser la condition

Onsurl'indicateur supérieur etappuyer surlatouche FUNC.

LaLED SMART s'allume avec une lumiére fixe ou

clignotante suivantla phase d'auto-syntonisation sélectionnée

parl'instrument.

Quand lafonction SMART estautorisée, on peutvisualiser

les parametres de contréle mais non les modifier.

Pourinvalider lafonction SMART il suffitde sélectionner le

parametre Snrtetd'entrer OFF sur l'indicateur supérieur;

appuyer surlatouche FUNC.

L'instrumentconserve les valeurs actuelles des parametres

derégulation etautorise lamodification de ces mémes

parametres.

NOTES:

1) Enprogrammantlarégulation ON/OFF (Pb=0) lafonction
SMART estinvalidée.

2) L'autorisation/invalidation de lafonction SMART peut étre
protégée par laclé de sécurité (se reporter au paramétre
P31)

LAMP TEST

Pour vérifier le fonctionnement correct de I'indicateur, ap-
puyer surlatouche FUNC pendantun laps de temps supé-
rieur 210 sec et'instrument allume toutes les LED de I'indi-
cateuravec uncycle de fonctionnement égal 2 50%.

Le LAMP TEST n’est pas soumis au temps différé. Pour re-
tourner au mode normal de visualisation, appuyer de nouveau
surlatouche FUNC.

Pendantle LAMP TEST l'instrument conserve son étatde
fonctionnement, mais le clavier ne permetpas d’invaliderle
test.
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PARAMETRES DE FONCTIONNEMENT Echelles:
Appuyer sur latouche FUNC et'écran inférieur affiche le - alintérieur de I'échelle de mesure pour
code tandis que I'écran supérieur affiche lavaleur du I'alarme de procédé.

parameétre sélectionné.
En appuyant sur les touches A et W on peut programmer la
valeur etl'étatdésirés.

-de0a500unités pour les alarmes de bande.
-de-500a500unitéspourlesalarmesde d é -
viation.

En appuyantsurlatouche FUNC l'instrument mémorise la HSAL Hystérésisde l'alarme 1
nouvelle valeur (ou le nouvel état) et visualise le parametre Ce parametre estuniquementdisponible siP7 est
suivant. égalal,2ou3.
Quelques unsdes parametres suivants peuventne pas étre Echelle:de 0,1%a10,0%de I'étendue de I'échelle
affichés en fonction de la configuration de I'instrument. d’entréeou1LSD.
Note: Sil'hystérésis d’'une alarme de bande est
Param.  Description supérieure alabande programmée, I'instrument
utilise une valeur d’hystérésis égale alavaleur de

SP Pointderégulation (enunitéanglaise) bande moins 1 digit.

Echelle:derLarH. AL2 Seuild'alarme 2

SP est en état de fonctionnement quand I'entrée Ce parametre estvisualisé siP12estégalal,2ou

logique estouverte. 3.
Snrt Etat de la fonction SMART Pour plus de détails se reporter au parametre AL1.

Lesindications Onou OFF indiquent 'étatactuel de HSA2  Hystérésisdel'alarme 2

lafonction SMART. Ceparametre estvisualisé siP12estégalal,2ou

Programmer On pour autoriser SMART 3.

Programmer OFF pour invalider SMART Pour plus de détails se reporter au parametre HSAL.
n.rst Acquitmanuel des alarmes AL3 Seuild’alarme 3

Ce paramétre estvisualisé uniquementsiau Ceparametre estvisualisé siP14 estégalal,2ou

moins I'une des alarmes prévoit I'acquit manuel. 3etP16=0Prt.

Programmer On pour réamorcer les alarmes Pour plus de détails se reporter au paramétre AL1.
SP2 Pointde consigne2 (en unitéstechniques) HSA3 Hystérésis del'alarme 3

Echelle:derL arH. Ce parametre estuniquementdisponible siP14 et

SP2esten état de fonctionnementquand le contact égalal,2ou3etP16=0Prt.

raccordé al'entrée logique estfermé. Pour plus de détails se reporter au parametre HSAL.
nnn Clé de protection des paramétres Pb Bande proportionnelle

“nnn” n'est pas visualisé siP20=00u 1
On =laprotection des parameétres estactive
OFF =laprotectiondes parametres estinactive.
Pour désactiver la protection des parametres, pro-
grammer une valeur égale ala valeur attribuée au
parameétre P20.
Pour activer de nouveau la protection des parame-
tres, programmer une valeur autre que celle qui est
attribuée au paramétre P20.

ALl Seuild'alarme 1
Ce parameétre estvisualisé siP7 estégalal,2ou3

® =

Echelle:
-de 1,0% a 100,0% de I'échelle d’entrée si P7 est
différentde 4.
-de1,5a100,0%de I'échelled’entrée siP7 estégal
a4.
Quand PbestégalaOl'actionde contrble devient ON/
OFF.
Note: Quandl'instrumentutilise lafonction SMART,
Pb prend des valeurs comprises entre P33 et P34 ou
P35.
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HyS

Cyl

Cy2

Hystérésis del'action ON/OFF

Ce parameétre estuniquementdisponible siPb=0.
Echelle: de 0,1% a 10,0% de I'étendue de I'échelle
d'entrée.

Tempsintégral

Ce paramétre est sauté quand Pb = 0 (action ON/
OFF).

Echelle:de 00,01a20,0 [minutes, secondes).
Au-dela de cette valeur l'indicateur s’assombrit et
I'actionintégrale estexclue.

Note: Quand l'instrumentutilise lafonction SMART,
“ti" prend les valeurs comprises entre O etlavaleur de
P36.

Tempsde I'action de dérivation

Ce paramétre est sauté quand Pb = 0 (action ON/
OFF) ou P40 = Pi.

Echelle:de 00,002a10,00 [minutes, secondes].

Note: Quand l'instrument utilise la fonction SMART
“td” prendra une valeur égale a Vs de lavaleur de “ti”
Prérégulation de l'actionintégrale

Ce paramétre est sauté quand Pb = 0 (action ON/

OFF).

Avecune sortie de régulation, IP est pro-
grammable de 0a100%.

Avecdeuxsorties deréglage, IP est pro-

grammable de-100% (100% refroidissement) a
100% (100% chauffage).

Tempsdecycledelasortie 1
Echelle:de1a200sec.

Tempsdecycledelasortie 2

Ce parametre estuniquementdisponible siP7 estégal
a4.

Echelle:de1a200sec.

Gainrelatif de refroidissement

Ce parameétre n’est pas disponible siPb=0ou P7 est
differentde 4.

Echelle:de0,20a1,00.

Note: Quand l'instrument utilise lafonction SMART
et P32 est programmé sur On, le paramétre rC sera
limité enfonction du type d’élémentréfrigérant sélec-
tionné:

-de0,85a1,00 quand P8=Air
-de0,80a0,90quand P8=0IL

-de 0,30a0,60quand P8=H20
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OLAP

Grdl

Grd2

OLH

toL
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Superposition/bande morte entre chauffage et

refroidissement

Ceparametre n’estpas disponible quand Pb=0ou P7

estdifferentde 4.

Echelle: de-20a50% de lavaleurde Pb.

Une valeur négative indique une bande morte, tandis

qu’une valeur positive indique une superposition.

Limite inférieure du point de consigne

Echelle: a partir de la valeur d’échelle miniarH.

Notes:

1) Quand P3 estmodifié, rL prend lavaleur de P3.

2) si"rL" est modifié et si sa nouvelle valeur est

supérieure alavaleur de SP (ou SP2), lavaleur de

SP (ou SP2) seraréalignée avec"rL".

Limite supérieure du point de consigne

Echelle:derL alavaleur d'échelle maxi. (P4)

Notes:

1) Quand P4 estmodifié, rH prend la valeur de P4.

2) si"rH" estmodifié et sa nouvelle valeur est supé-

rieure a celle de SP (ou SP2), lavaleur de SP (ou

SP2)seraréalignée avec "rH".

Rampe de croissance du point de consigne

Echelle: de 1a100digit/minute.

Au-delade cette valeur, I'indicateur visualise “inf”

estletransfertestadegré.

Rampe de décroissance du pointde consigne

Pour plus de détails se reporter au parametre

“Grd1”.

Limite maxi. de la sortie de régulation

Echelle:

-de 0a100% de la sortie quand I'instrument utilise
une sortie de régulation

-de-100a100% de lasortie quand I'instrument
utilise deux sorties de régulation.

Durée de lalimite de la puissance de sortie

(Soft Start)

Echelle: de 14540 minutes. Au-dela de cette valeur

l'indicateur visualise “InF” et la limite est toujours

active.

Note: tOL peut étre modifié a tout moment, mais la

nouvelle valeur ne seraactive qu'aumomentde la

nouvelle mise en service de I'instrument.
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Hbd Valeur de seuil pour I'indication du courant
utilisé par lacharge pilotée viala sortie 1
Ce parameétre estuniquementdisponiblesi P10
=“N.O.” ou "N.C.".
Echelle: de 0 alavaleur maxi. d’échelle (se reporter
auparametre P11).
Larésolutionde visualisation estégale 20,1 A pour
les capacités maxi. de 20 A ou 1 A pour les capaci-
tésmaxi. 100 A.
L’hystérésis de cette alarme estfixée a 1%.

SCA La valeur de seuil pour I'indication du courant
de perte circulantdans lacharge pilotée viala

sortie 1

Ce parametre estuniquementdisponiblesi P10
=“N.O.” ou "N.C.".

Echelle: de 0 alavaleur maxi. d’échelle (se reporter
auparametre P11).

Larésolutionde visualisation estégale 20,1 A pour
les capacités maxi. de 20 A ou 1 A pour les capaci-
tésmaxi. 100 A.
L’hystérésis de cette alarme estfixée a 1%.

mP Vitesse maxi. de variation de la sortie
derégulation
Ce paramétre estdisponible uniquementsi Pb est
différentde0.
P estprogrammable de 1%/s a 25%/s
del'amplitude de lasortie par seconde.
Au-delade 25%/sl'indicateur affiche “InF” et la li-
mite estinvalidée.
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MESSAGES D'ERREUR

INDICATIONS DE SORTIE D'ECHELLE ET/OU RUPTURE
DU CAPTEUR

Cesinstruments peuventreleverlasortie d’échelle etla
rupture du capteur.

Lorsque lavariable dépasse les limites du champ fixées par
le parametre P1, l'instrument signalera cette condition de
dépassementd’échelle positif, en affichant surl'indicateur
supérieurl'indication suivante.

oooo

Une condition de DEPASSEMENT D'ECHELLE NEGATIF est
affichée delafagon suivante:

~ooo

Quand P41 estautre que zéroetqu'ilaété relevé une
condition de sortie d'échelle, I'instrumentagiraen fonction de
laprogrammation des parameétres P41 et P42.

SiP41estégala0,onal'une desconditions suivantes:

- Sil'instrument est programmé pour utiliser une seule
sortie derégulation etarelevé une conditionde
dépassementd'échelle positif, lasortie 1 estforcée sur
zéro (pour actioninverse), oua 100% (pour action
directe).

- Sil'instrument est programmé pour utiliser deux sorties
derégulation etarelevé une condition de dépassement
d'échelle positif, la sortie 1 est forcée sur zéro etla
sortie 22100%.

- Sil'instrument est programmé pour utiliser une seule
sortie derégulation etarelevé une conditionde
dépassementd'échelle négatif, lasortie 1 estforcée a
100% (pour actioninverse) ou sur zéro (pour action
directe).

- Sil'instrument est programmé pour utiliser deux sorties
derégulation etarelevé une condition de dépassement
d'échelle négatif, la sortie 1 estforcée a 100% etla
sortie 2 est forcée sur zéro.
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Larupture du capteur estindiquée comme suit:

- entrée TC/mV: dépassementd'échelle positif ou
dépassementd'échelle négatif
pouvant étre sélectionné par contact.

- entrée RTD: dépassementd'échelle positif

- entrée mA/V dépassementd‘échelle négatif

NOTE: Pour les entrées linéaires on ne peut dépister la
rupture du capteur que par les entrées 4-20mA, 1-5V ou 2-10
V).

Pourl’entrée RTD l'instrument signale une conditionde
dépassementd'échelle positif quand larésistance d’entrée
estinférieure a 15 ohm (relevé du court-circuit du capteur)

MESSAGES D'ERREUR

L'instrumentest pourvu d'algorithmes d'auto-diagnostic.
Quand une erreur estdétectée, l'instrument affiche sur
l'indicateur inférieur “Err” et sur l'indicateur supérieur le code
del'erreur détectée.

LISTEDES ERREURS POSSIBLES

SEr Erreur des parametres de laliaison numérique
100 Erreur d'écriture des EEPROM

200 Essai d'écriture sur mémoire protégée
201-2xx Erreur des parametres de configuration. Lesdeux

chiffres les moins significatifs indiquent le nu-
méro du parametre erroné (ex. 209 Errindique
une erreur surle parametre P9)

301 Erreur de calibrationde I'entrée RTD
305 Erreurde calibration de I'entrée TC/mV
307 Erreurde calibration de I'entrée RJ

310 Erreur de calibrationde I'entrée TA

311 Erreurde calibration de I'entrée 20 mA
312 Erreur de calibrationde I'entrée 5V
313 Erreurde calibrationde I'entrée 10V
400 Erreursurles paramétres de controle
500 Erreur de Auto-zéro

502 Erreurde RJ

510 Erreurau coursde laprocédure de calibration
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NOTES:

1) Quand l'instrument détecte une erreur sur les parametres
de configuration, il suffit de répéter la configuration du
parameétre spécifique.

2) Sil'erreur 400 estdétectée, appuyer en méme temps sur
lestouches W et A pour charger les parametres
prédéfinis; répéterla programmation des parametres de
controle.

3) Pourtouteslesautreserreurs contacter le fabricant.

15/12/99, 12.50

2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Fax: 032685 1908, Tel:03 26 8249 29

Site web : www.hvssystem.com



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES Protections:
1) WATCH DOG circuit pour le restart automatique
SPECIFICATIONS TECHNIQUES 2) DIP SWITCH pour la protection des paramétres de
Boitier : PC noir configuration etde calibration
degré d'auto-extinction:  suivantUL746C Temps de mise ajour:
Protection panneauavant -Le produitestcongu etvérifié -250ms pour entrées linéaires
pour garantir une protection IP 65 et NEMA 4X pour utilisation a -500 ms pour entrées de TC ou RTD.
l'abri.

Lesvérifications ont été effectuées conformémentaux
standards CEI70-1et NEMA 250-1991.
Masse: TKS=360g.

MKS=490g.
Autoconsommation : 5.5 W maxi.
Résistance d'isolement :>100MQ suivantIEC 1010-1.
Isolement : 2300V rms suivantEN 61010-1.
Tempsde mise ajourdelindicateur :500ms.
Intervalle d'‘échantillonage:
-250ms pourles entrées linéaires

-500 ms pour les entrées de TC ou RTD. ENTRETIEN

Résolution :30000comptes

Précision :+0,2%v.f.s. +1digit @ 25 °C de température

ambiante.

Réjectionde mode commun 120dB a50/60 Hz.

Réjectionde mode normal: 60 dB a50/60 Hz. 2)

Compatibilité électromagnétique etnormes de sécurité : 3)

Cetinstrumentestmarqué CE; il estdonc conforme aux

directives 89/336/EEC (standard harmonisé de référence EN

50081-2 et EN 50082-2), etaux directives 72/23/EEC et 93/68/

EEC (comme référence ala Norme Générale Normalisée

EN61010-1).

Catégoried'installation : 1l

Degré de pollution: 2

Dérive thermique: (GJexclue)

<200 ppm/°C de I'étendue de I'échelle sélectionnée pour les
échelles11,12(mV)et1,3,5,6,19, 20,21,22(TC). 5)

<300ppm/°C del'étendue sélectionnée pourles entréesen 6)
mAetV.

<400 ppm/°C de I'étendue de I'échelle sélectionnée, pour les 7)
échelles 10,26 (RTD) et0, 2, 4,27 et 28 (TC).

<500 ppm/°C de I'étendue de I'échelle sélectionnée pour les
échelles9 (RTD) et 7, 8, 23,24 (TC).

<800ppm/°C del'étenduedel'échelle sélectionnée, pourl'échelle
25 (RTD).

Température de fonctionnement :de0a50°C.

Température de stockage: de-20a+70°C

Humidité :de20%a85% RH, sans condensation.

1)
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COUPERLATENSIONAL’APPAREIL (alimentation,
sorties arelais, etc.)

Enleverlinstrumentde son boitier

En utilisantun aspirateur ou unjetd’air comprimé abasse
pression (maxi. 3kg/cm2), enlever les dépdts de poussiere
etde saleté danslesfissures de ventilation etsurles circuits
enfaisantattention ane pasendommager les composants.
Pour nettoyer les parties extérieures en plastique ou en
caoutchouc, utiliser exclusivement un chiffon propre et
légérementimbibé de:

-alcool éthylique (pur ou dénaturé) [C,H,OH]
-alcoolisopropylique (pur ou dénaturé) [(CH,), CHOH]

- eau (H,0)

Contrdlerqu'aucune borne n’estdesserrée

Avantde rebrancherl'instrument dans son boitier, vérifier
que I'appareil est parfaitement sec.

Rebrancher'appareil et mettre sous tension.
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APPENDIX A IP
DEFAULT PARAMETERS
DEFAULT RUN TIME PARAMETERS
Cyl
PARAMETER DEFAULT VALUE
SP = Initial scale value Cy2
SnRT = Disable
n.SRt = OFF
SP2 = Initial scale value rC
nnn = OFF
AL1 = Initial scale value for process alarm
0 for deviation or band alarm OLAP
HSA1 =0.1% rL
AL2 = Initial scale value for process alarm rH
0 for deviation or band alarm Grd 1
HSA2 =0.1% Grd 2
AL3 = Initial scale value for process alarm OLH
= 0 for deviation or band alarm toL
HSA3 =01% Hbd
PB =4.0% SCA
HyS =05% mP
ti = 4.00 (4 minutes)
td = 1.00 (1 minute)
Appendix A.1
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=30 % if one control output is
configured

= 0 if two control outputs are
configured

= 15 seconds for relay output

= 4 seconds for SSR output

=10 seconds for P8 = Alr

= 4 seconds for P8 = OIL

= 2 seconds for P8 = H20

=1.00 for P8 = Alr

= 0.80 for P8 = OIL

= 0.40 for P8 = H20

=0

= Initial scale value

= Full scale value

= Infinite (step transfer)

= Infinite (step transfer)

100 %

Infinite

= 50 % of the full scale value

=100% of the full scale value

= Infinite

15/12/99, 12.50
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DEFAULT CONFIGURATION PARAMETERS P23 rev rEV

P24 OFF OFF
PARA. TABLE 1 TABLE 2 P25 rev rev
SEr1l Ero Ero P26 OFF OFF
SEr 2 1 1 P27 0 0
SEr3 19200 19200 P28 Not available Not available
SEr4 7E 7E P29 ON ON
P1 3 20 P30 ON ON
P2 ——--L P31 2 2
P3 0 0 P32 OFF OFF
P4 400 1000 P33 30 30
P5 rEL reL P34 1.5 1.5
P6 rev rev P35 1.0 1.0
P7 1 1 P36 00.50 00.50
P8 Alr Alr P37 0 0
P9 H.A. H.A. P38 Not available Not available
P10 OFF OFF P39 10 30
P11 10 10 P40 nO.FL nO.FL
P12 0 0 P41 0 0
P13 H.A H.A. P42 0 0
P14 0 0 P43 10 10
P15 H.A H.A P44 PId PId
P16 OPrt. OPrt P45 Fn.SP Fn.SP
P17 0 0 P46 0 0
P18 0.1 0.1 P47 dis dis
P19 0 0 P48 50 50
P20 0 0 P49 10.00 10.00
P21 rev rev P50 10 10
P22 OFF OFF P51 0 0
SECURITY CODES
In this page it is possible to fill out the configuration and If it is desired to keep the codes secret, cut this page
the run time security codes of the instrument. along the dotted line.

Tag name Run time security code
D D EROELECTRONC TKS-MKS
Tag number Configuration security code Passe-partout code

I e
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CODING

MODEL:
MKS= 1/4 DIN
TKS=1/8 DIN

OUTPUT:
9311 = Two control outputs (H/C) + lalarm or
one control output (C) + 2 alarms

OPTIONS:

1 = No option

2 = OFD alarm + output 4

3 =RS 485 + output 4

4 = RS 485 + OFD alarm + output 4

POWER SUPPLY:
3 =100/240V AC
5 =24V AC/DC

feal] O L [ [ ] [

[]
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Ero Electronic S.r.l.
Via E. Mattei, 21
28100 Novara

Italy

Tel. +39 0321481111
Fax +39 0321481112

E-mail eroelectronic@ero.eurotherm.co.uk

Http://www.eroelectronic.com

AUSTRIA

ERO ELECTRONIC OSTERREICH
Geiereckstrasse 18/1

1110 Wien

Tel. 01-7987601

Fax 01-7987605
christian.kunst@eurotherm.at

BENELUX

ERO ELECTRONIC BENELUX SA/NV
Rue Val Notre Dame 384

MOHA 4520 éWANZE)

Tel. 085-274080

Fax 085-27408

ero.electronlc@skynet be

BRASIL

ERO ELECTRONIC DO BRASIL
INDUSTRIA E COMERCIO Ltda.
Rua Garibaldi, 659 - Conj. 202
90035-050 PORTO ALEGRE
Tel. 051-2214888

Fax 051-2214734
erobr@nutecnet.com.br

CHINA
TIANJIN VEGA COMPANY Ltd
TAIF

Hebei District
300232 TIANJIN
Tel. 022-26273296
Fax 022-26273297
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FRANCE

ERO ELECTRONIC SARL

Zac du Chéne

34, Rue du 35éme Reg|ment d’Aviation
69673 BRON CEDE

Tel. 0478267979

Fax 0478267800

GERM.

ERO ELECTRONIC GmbH
Ottostrasse 1

65549 LIMBURG A.D. LAHN
Tel. 06431-95680

Fax 06431-57493

NETHERLAND

ERO ELECTRONIC NEDERLAND
Ganieelan 4

2404 CH Alphen a/d Rijn

Tel. 0172-420400

Fax. 0172-420395
sales@eroelectronic.nl

SOUTH AFRICA
ERO ELECTRONIC S.A. Pty Ltd
A|r ro House

343, Spokeshave Avenue
Stormlll Ext 2 ROODEPOORT
Tel. 011- 4742278/9
Fax 011-474940
P.O. Box 43112
Industria 2042
ero-sa@kingsley.co.za

SPAIN
ERO ELECTRONIC IBERICA
Calle La granja, 74
Pol. Ind. Alcobendas
ADRID

Tel. 091-6618194
Fax. 091-6619093

UK.

ERO U )

Unit 1, Cygfnet Trading Estate
Faraday Close

Durrington, Worthing

WEST SUSSEX BN13 3RQ
Tel. 01903-693322

Fax. 01903-693377

US.A.

AMERICAN ERO ELECTRONIC Corp
BARRINGTON, ILL. 60010

Tel. 0847-382-0881

Fax 0847-382-0240

US.A.

BARBER COLMAN

Industrial Instruments Div.
P.O. BOX 2940

Loves Park, IL - 31132 - 2940
Tel. 0815-637-3000

Fax 0815-637-5341
jgsearle@ad.com
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